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SAZETAK/SUMARY: Cilj projekta koji se provodio od 1. srpnja 2006. do 1. srpnja 2008. bio
je pruziti tehnicku pomo¢ za pripremu modernizacije i revitalizacije industrije drvenog
ugljena u Hrvatskoj te sire koristenje biomase kao obnovljivog izvora energije. To ukljucuje
bolje poznavanje i razumijevanje postojece proizvodnje drvenog ugljena, ali i pripremu
programa modernizacije i revitalizacije te jacanje sposobnosti glavnih subjekata za njegovu
provedbu. U Hrvatskoj postoji samo jedan industrijski proizvodac¢ drvenog ugljena - Belisce
d.d. te vise srednjih i manjih proizvodaca koji koriste zidane peci. Osim njih, postoji i vise
stotina pojedinacnih proizvodaca u razlicitim dijelovima Hrvatske koji proizvode u jamama
ili zidanim pecima, ali nisu registrirani za tu proizvodnju. U provedbi projekta sudjelovali su
vodedi strucnjaci s ovog podrucja iz Hrvatske i Europske unije na projektu, ali i svi relevantni
sudionici proizvodnog lanca te trzista za drveni ugljen u Hrvatskoj.
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1. Uvod
1 Introduction

Drveni ugljen je gorivo koje se koristi Sirom svijeta - u zemljama u razvoju, drveni ugljen se
primarno koristi za kuhanje u urbanim podrucjima, dok se u razvijenim zemljama Koristi u
metalurgiji te kao gorivo za rostilje. KoriStenje drvenog ugljena poznato je gotovo tijekom
Citave povijesti CovjeCanstva, a prvi tragovi potjecu jos prije 30000 godina kada su njime
nacrtani prvi spiljski crtezi.

Slika 1. Prodaja drvenog ugljena uz cestu u Burkini Faso (snimio D. PeSut)
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Proizvodnja drvenog ugljena datira joS iz BronCanog doba i bila je kljucna za razvitak
metalurgije sve do prijelaza na fosilni ugljen na pocetku 18. stoljeca. U novije vrijeme, drveni
ugljen je ostao tehnoloSki vazan materijal zbog svojih svojstava upijanja. Potraznja za
drvenim ugljenom i danas je razmjerno velika i stalno raste. Ukupna svjetska potroSnja se
prema FAO procjenjuje na 40,5 milijuna tona godisnje od Cega samo 19,8 milijuna tona u
Africi.

Proizvodnja drvenog ugljena ukljuCuje termiCku razgradnju drveta i moze se odvijati u
otvorenim jamama, pe¢ima ili retortama. Tradicionalna proizvodnja u jamama ili pec¢ima
odvija se uz vise ili manje kontrolirani dovod zraka pri Cemu se toplini razvija izgaranjem
dijela drveta. Takva proizvodnja koja se u pravilu odvija u ruralnim podrucjima je vrlo
neucinkovita, a ucinkovitost pretvorbe uobiCajeno iznosi 10 do 15%, odnosno. za 1 kg
drvenog ugljena je potrebno 7 do 10 kg drveta.

Slika 2. Proizvodnja drvenog ugljena na tradicionalni naCin na Kalniku (snimio J. Domac)

U retortama, drveni ugljen se proizvodi bez prisutnosti zraka pri Cemu se toplina mora dovesti
iz drugog izvora, ali je uCinkovitost pretvorbe znatno viSa i moze iznositi i do 30% uz znatno
smanjenje ukupne emisije Stetnih tvari.

Ispitivanje trziSta drvenog ugljena, provedeno u srpnju 2002. tijekom pripreme projekta,
pokazala su da ukupna godiSnja proizvodnja drvenog ugljena u Hrvatskoj iznosi otprilike
5.600 tona, od Cega su 1.100 tona briketi drvenog ugljena. Isto istrazivanje pokazalo je da je
razina proizvodnje postupno smanjena tijekom proteklih desetljeCa zbog gubitka trZiSne
konkurentnosti.

Jedini veliki proizvoda¢ drvenog ugljena u Hrvatskoj se nalazi u BelisCu, a postoji i desetak
srednje velikih proizvodacCa koji prakticiraju manje moderne tehnike proizvodnje. Hrvatska
takoder ima oko 400 malih proizvodaCa drvenog ugljena rastrkanih po Sumskim podrucjima.
Ti proizvodaci Cine otprilike polovicu domace proizvodnje (oko 3000 tona godisnje) te
neposredno stvaraju oko 800 radnih mjesta za ljude koji zive u Sumama ili oko njih. Oni
koriste tehnike proizvodnje drvenog ugljena niske produktivnosti, koristeci tradicionalne jame
i nasipe Sto predstavlja zdravstveni problem za radnike Kkoji rade u takvoj proizvodnji.
Zastarjele tehnike proizvodnje i niska uCinkovitost pretvorbe dovode do smanjenja trziSne
konkurentnosti i malih i velikih proizvodaCa. Do smanjenja trziSne konkurentnosti isto tako
dolazi zbog porasta cijena sirovine (drvo), uslijed porasta potraznje za biomasom, ali i
istodobnog pada cijene proizvoda (drveni ugljen) na nacionalnom i internacionalnom trzistu.
Posljedice su smanjenje prihoda za one koje rade u toj industriji i sve veci broj nezaposlenih u
ruralnim podrucjima.



Slika 3. Proizvodnja dvenog ugljena u retortama u Belis¢u (snimio J. Domac)

2. Ciljevi i aktivnosti projekta
2 Project aims and activities

Glavni ciljevi projekta su bili omogucavanje tehnicke potpore za pripremu programa
modernizacije i revitalizacije industrije drvenog ugljena u Hrvatskoj.

Specificni ciljevi bili su:
1. Unapredenje znanja i razumijevanja drvne proizvodnje u Hrvatskoj
2. Priprema programa modernizacije i revitalizacije industrije drvenog ugljena

3. JaCanje mogucnosti glavnih zainteresiranih strana za implementaciju programa
modernizacije i revitalizacije industrije drvenog ugljena.

Planom provedbe projekta bile su predvidene sljedece aktivnosti:

1. Analiza i procjena trenutne situacije u pogledu izvora opskrbe biomasom za proizvodnju
drvenog ugljena i opéenito energije u Hrvatskoj. Cilj je procijeniti izvore koje se koriste i koji
Ce se koristiti za proizvodnju drvenog ugljena, a aktivnost ukljucuje i izradu baze podataka o
izvorima, proizvodnji i potrosnji biomase za energiju u GIS-u.

2. Procjena postojeCih tehnologija za proizvodnju drvenog ugljena i identificiranje novih
tehnoloskih rjeSenja. Ova je studija trebala opisati tehnologije koje se trenutno koriste u
Hrvatskoj za proizvodnju drvenog ugljena i identificirati nove opcije koje su u primjeni na
podrucju Europske unije.

3. Tehnicke i ekonomske studije novih tehnoloskih opcija. Ovom su se aktivno3¢u analizirali
tehnicki, ekolo3ki i drustveni aspekti raznih rjeSenja za proizvodnju drvenog ugljena koja ce
se poticati nacionalnim programom Cije ¢e se smjernice projektom predloZiti.

4. ldentificiranje mehanizama za financiranje. Ovom su se studijom identificirali glavni izvori
i mehanizmi financiranja radi provede predlozenog programa revitalizacije i modernizacije
industrije drvenog ugljena u Hrvatskoj.






